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COURS D’ENDOCRINOLOGIE
O

Contenu du cours:

- Les hormones : Notions générales

I- Les hormones hypothalamo-hypophysaires
lI- Les hormones ovariennes

V- Les hormones testiculaires

V- Les hormones thyroidiennes

VI- Les hormones des parathyroides

VII- Les hormones surrénaliennes

VIlI- Les hormones pancréatiques




COURS D’ENDOCRINOLOGIE

Notions généra@s:

e 'endocrinologie est la science qui étudie le
systeme endocrinien

e Le systeme endocrinien est I'ensemble des
organes dont les secrétions ou hormones se
déversent directement dans la circulation

e C’est un systeme complémentaire et
comparable aux systemes nerveux et
immunitaire.
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Systéme nerveux

Systeme endocrinien

Message Influx nerveux Hormone
(électrigue) et synapse (chimique)
Voies efférentes Neurones Sang
Effecteurs Muscles Cellules cibles
Glandes (avec récepteur)

Réponses des effecteurs

Contraction, sécrétion

Modifications des activités
métaboliques

Temps de réaction

Court

Long

Durée de la réponse

Courte

Longue

Pr A OUIHOU, Unité de Physiologie Nerveuse et Endocrinienne, DEPT Sciences de la Vie, FSK
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N"O‘t‘i'Un'S""crén"éraI'e's

Thyroid
gland

e Glandes Endocrines : liberent des
hormones (sécrétion interne) by

glands

Ex: Insuline, glucagon, adrénaline,
cortisol

e Glandes Exocrines : liberent des
sécrétions non hormonales
(s’ouvrant vers |'extérieur)

Ex: Glandes sudoripares, sébacées,
salivaires
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Les glandes er@ocrines

D
N

....» |Laglande
La glande b~ &l | thyroide
i ] pinéale _

ypophyse | /| KA Les glandes

parathyroides

Les glandes
surrénales

, < LA LR A" . \" A‘
Le pancreas |{ oo ninnss

’'ovaire

Le testicule
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Les hormones passent par o oI —
plusieurs étapes : /‘\[ o ] s ===

Vezicule contenant J

des hormones (@)

1- la biosyntheése,

Vaizz cau sanguin,
systéme de transport des
~ hormones

-

2-la libération,

3- le transport sanguin, . ; e e
. . L] L ]

4- la fixation sur un e

s o ® 0, 2% @
reCepteUr — - [ F““::: e r_‘ u

H H Z 13 € san COmpiExRE
5- I'induction d'une réponse, e ttes T Normone/récepteue
3
6- la destruction. ‘
Hermene : Meolecule chimique (proteine { ;ﬂ:d;gli!:alio:du.: } "
A ; ou dérivée du cholestérel) produite par " L3 CHL e

7- Larégulation s e DR B e e celuie (’W)

sang (milieu intérieur). La fixation de

I'normone sur son récepteur spécifique au :
niveau de la cellule cible, provoque une Cellule "T&.
modification de son activite. (srgone cible)
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Notions générales

e C’est une substance chimique produite par les glandes
endocrines.

e Elle est déversée dans le sang et transportée par la
circulation sanguine.

e Elle exerce une action a distance sur un organe ou des
cellules cibles.
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endocrine

Une hormone \
peut agir a % >
differentes autocrine
distances de ( ".:5.
son site de @ F ol
libération m o!

\\

® ® cytokine ¢ 3¢ récepteur A

.

paracrine

(eln)
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hormones de 'hypophyse

hypophyse

Une méme
glande
endocrine
peut secreter
plusieurs
hormones

CrESance
staturale lactation et
thyroide éjection du lait
surrenales
oestrogéhes, progestérons
maturation follicule
. - . ovulation
corticogtéroides thyroxine tegtostérone

spermatogenése
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H
AV1-AV3
R —rip)
v/ |\

effet 1 effet 2 effet 3

bbb

intemal store 4 physiological effect
H H H ﬂ H
| l R, , M M response in liver response in kidney
1 l 1 and blood vessels tubule

effetl effet2 effet3
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Récepteurs différents —3 réponses cellulaires différentes

‘ @—Adrénaline ) @—Adrénaline \
Une hormone
peut avoir des
effets -
différents en N s vasea
fonction de la @ /e
cellule cible et
?;fepteurs il

@—Adrénaline

v

o~ Récepteur B

de glycogene

Hydrolyse
\J, / du glycogene
_—> et libération
de glucose
par la cellule

(c) Cellule hépatique

J

Différentes protéines intracellulaires — différentes réponses cellulaires
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Un effet physiologique est controlé La progesterone développe
: les acini des glandes
par plusieurs hormones mammaires

La prolactine développe les
acini des glandes
mammaires

La prolactine agit avec le
cortisol et I'insuline pour
stimuler la transcription de
genes codant pour les
protéines du lait.

L'ocytocine contracte les
muscles lisses: Ejection du
lait

Les cestrogenes stimulent la
croissance des canaux
galactophores




LE SYSTEME ENDOCRINIEN
O)

TG, T,G

Differentes
glandes agissent
les unes sur les
autres pour un

-
- - -
e S - -

symporteurs

fO N Ctl onnement Glande thyroide if \ J‘ \L/) Sodium/iodure | %
optimal * i

P k
2 &

Déionidation périphérique

o -
2 nsibl
Sung /O perees
TGB/TTR/Albumine / Rt
" thyroidiennes
% :
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ClassificationQes hormones:

e Hormones dérivées d’acides aminés :
Ex: Adrénaline, Noradrénaline, T3 et T4, Mélatonine

e Hormones peptidiques :

Ex: Insuline, glucagon

e Hormones stéroides :
Ex: Testostérone, oestrogenes, aldostérone...
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Les hormones passent par o oI —
plusieurs étapes : /‘\[ o ] s ===

des hormones (@)

Vezicule contenant J

1- la biosyntheése,

Vaizz cau sanguin,
systéme de transport des
~ hormones

-

2-lalibération,

3- le transport sanguin, . 3 e .
. . L] L ]

4- |a fixation sur un " % e

s o ® 0, 2% @
reCEDteUr — - [ F“"::: = I/_‘ u

H H 1 z 13 € zan COmpiExRE
5- I'induction d'une réponse, e ttes T Normone/récepteue
3
6- la destruction. ‘
Hermene : Meolecule chimique (proteine { ;ﬂ:d;gli!:alio:du.: } "
A ; ou dérivée du cholestérel) produite par " L3 CHL e

7- Larégulation s e DR B e e celuie (’W)

sang (milieu intérieur). La fixation de

I'normone sur son récepteur spécifique au :
niveau de la cellule cible, provoque une Cellule "T&.
modification de son activite. (srgone cible)
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Hormones dérivées d’acidesaminés:

HO tyrosine 0 OH
\@\i hydroxylase
Hﬂ NH

L-tyrosine JA-dihydroxyphenylalanine
tétrahydro  gihydro (L-DOPA)

dopamine synthétisées dans la ﬂﬂwmme
medullosurrénale a partir de la
tyrosine

Catécholamines

Ascorbate + O, Dopamine

[-hydroxylase
Déhydroascorbate + HaO

bmplerlne hloplerine
'I'H;O'
J DOPA
décarboxylase
L’adrénaline, la noradrénaline et la

I'hény]ét]lannlamml:

N-méthyl-
H
HO

transferase I-I'I.'l I‘I N
\

T CHa S-adénosyl
épinéphrine Immn-cyste{ne E. Jaspard (2012)

norépinéphrine

S-adénosyl
méthionine
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Hormones dérivées 'd’acides aminés:

H
I | I
H 0
|
n ‘@0 @0 Q@O
La T3 et la T4 proviennent @
de I'association de 2 U
molécules de tyrosine. H- E H
Atisé HOOC-5 ‘“NHZ
Elles sont sy.rllthetlsees -CH -CH -CH
dans la thyroide b b b
Tvrasi HOOC-"5™NHZ  HOOC-"%5™~NHZ  HOOC-"5™NH2
Progine |.| H H

Thyroxine (T4] Triodothyronine  "Reverse T3"
(T3] inactive]
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Hormones dérivées d’acidesaminés: ™ ™

§-Hydroxytryptophane Ho- I -C":'?H'N":-
(s+e) l N J COOH
H

La mélatonine provient de lf,,,,,,,m,,
la transformation du

tryptOphaﬂe ‘S“Wi"::::r. "Omicrﬂ!-cn‘-nn‘

N-Acétylsérotonine

Mélatonine c",oiﬁt_l-cn__-cu,-un. cccccc
.
H
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Hormones@eptidiques ;

Insuline
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Synthese des ho@mes peptidigues :

Cellule Eucaryote
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Synthese des hormones stéeroides:

@

BIOSYNTHESE DES HORMONES
STEROIDES

Précurseur : CHOLESTEROL

LE SQUELETTE CYCLO-PENTANC-

PERHYDRO-PHEMANTHRENE
étape mitochondriale
Oestrogenes CHOLESTEROL
i A5-PREGNENOLONE
Progestérone |
Androgenes /R
Glucocorticoides Stéroides 21C Stéroides 19C Stéroides 18C

Corticostéroides Androgénes Oestrogénes

Minéralocorticoides

Pas de stockage sous forme de granules
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CHy [ —
Cholesterol é:o OHC,CH3 (o)
o OH
— gr—> ———l:g r——» | o
HO 2 Ho 1o yosn HO : ‘
" | “Pregnenolone | © | ™ pregnenclone | “Dehydroepiandrosterone :
- B 7 - Lo . Farl
| S | B
vy ¢=0 OH _.CH; [~ y © ¥ e
o b A
— ! O —_—
# i kol i 2 Estrone
o Progesterone O ’ l7a-Hydroxyprogesteroneo Andvostenedions- I8 HO ,
| 21-Hydroxylase E
CH,OH <
C=0 OH C/CHon OH OH
\\o 1
——]
J:Igjﬁ 11-Deoxycortisol I;&;'S?erone 5 /@i?gdid
o | Il-Deoxyconioosteroneo I O He
BEEET T A p-Fydrowylase’ TR |
l CH,OH
c=0 HO~C~CH,OH
HO HO kel
Corticosterone Cortisol
©) ¢ O
| CH,0H
C=0
HO CHO
Aldosterone

TR ——————



Catégories d’Hormones

Hormones

« Glandes » Endocrines

Hormones Peptidiques

Ocytocine

Vasopressine

CRH ou Corticolibérine

GnRH ou Gonadostimuline
GHRH ou Somatocrinine

GHIH ou Somastatine

TRH ou Thyrotrophine

ACTH ou hormone corticotrope
FSH ou Folliculostimuline

LH ou hormone lutéinisante
TSH ou hormone thyréotrope
GH ou hormone de croissance
MSH ou hormone mélanotrope
Prolactine

Insuline

Glucagon

Parathormone

Calcitonine

CCK ou Cholescystokinine
Entégastrone

Sécrétine

Gastrine

NAF ou facteur natriurétique atrial
EPO ou Erytropoiétine
Angiotensine (Angiotensinogéene)
Facteurs de croissances

Hypothalamus

Adénohypophyse

Pancréas (llots de Langerhans)

Parathyroides

Thyroide

Duodénum

Estomac

Coeur

Foie et Reins

Foie

Multiples types cellulaires

Hormones Stéroides

Minéralocorticoides (aldostérone)
Glucocorticoides
Androgénes (androsténedione)

Cortico-surrénales

Progestérone

Pr A OUIK

2012

N Ovaires
Oestrogenes
Testostérone Testicules
T3 ou triiodothyronine N
T4 ou thyroxine Thyroide
Ny Dopamine Hypothalamus
Hormones Monoaminées paml Y0
Adrénaline . .
. Médullo-surrénales
Noradrénaline
Mélatonine Epiphyse
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Les hormones passent par o oI —
plusieurs étapes : /‘\[ o ] s ===

des hormones (@)

Vezicule contenant J

1- la biosyntheése,

Vaizz cau sanguin,
systéme de transport des
~ hormones

-

2-lalibération,

3- le transport sanguin, . ; e e
. . L] L ]

4- |a fixation sur un " % e

s o ® 0, 2% @
reCEDteUr — - [ F“"::: = I/_‘ u

H H 1 z 13 € zan COmpiExRE
5- I'induction d'une réponse, e ttes T Normone/récepteue
3
6- la destruction. ‘
Hermene : Meolecule chimique (proteine { ;ﬂ:d;gli!:alio:du.: } "
A ; ou dérivée du cholestérel) produite par " L3 CHL e

7- Larégulation s e DR B e e celuie (’W)

sang (milieu intérieur). La fixation de

I'normone sur son récepteur spécifique au :
niveau de la cellule cible, provoque une Cellule "T&.
modification de son activite. (srgone cible)
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@ Cellule cible A
(récepteur trams.
membransire present)

.4

® Hormone hydrophobe
® Hormone hydrophile
) Protéine plasmatique de "transport” Q Réceptenr intracellulaire

‘ Récepteur transmembranaire
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Loi d’actio@e masse:

H] + [Rl — [H-R]

:H] . Concentration de 'hormone

:R] . Concentration du Récepteur

:H-R] . Concentration du complexe Ligand-Récepteur

K1 et K2 : Constantes cinétiques d’association et de dissociation

[H-R]
= ——— = 1/KD +— constante de dissociation

KTA [H] [R]

constante d’association
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Transport des hormones:

Proteine de transport | Hormones Pm et affinite

Cbg glucocorticostéroides PM : 25000
progestérone Kq:108)

Sbg ou Sbp testostérone 50000 a 10000
oestradiol Ky:0,5-4nM

Tbg hormones thyroidiennes Kq: 106 -103M)
(ToetTy)

Albumine tous les stéroides non specifique

(non spécifique)
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Les hormones passent par o oI —
plusieurs étapes : /‘\[ o ] s ===

des hormones (@)

Vezicule contenant J

1- la biosyntheése,

Vaizz cau sanguin,
systéme de transport des
~ hormones

-

2-lalibération,

3- le transport sanguin, . 3 e .
. . L] L ]

4- |a fixation sur un e

7 ay B 8 ® *
reCepteUr — - [ F““::: e r_‘ u

. . z € € zon COmpiExRE
5- I'induction d'une réeponse, e ttes T Normone/récepteue
3
6- la destruction. ‘
Hermene : Meolecule chimique (proteine { E:;d;gli!:aliuzdl.: } "
4 : ou dérivée du cholestérel) produite par " L d L L { e J

7_ La reg uIatlon u:t cellule endocring et l::h?irécu::hn:qh il

sang (milieu intérieur). La fixation de

I'normone sur son récepteur spécifique au :
niveau de la cellule cible, provoque une Cellule "T&.
modification de son activite. (srgone cible)
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Hormone peptidique @Iormone stéroidienne
Mélatonine Récepteur membranaire  Recepteur cytosolique

Ocytocine bloed capifany
ADH

PRL
GH

FSH
LH

Testostérone

Aldostérone
Cortisol

Progestérone

Oestrogene

TSH
T3/T4

Calcitonine
PTH
Thymosine

Adrénaline

_
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Action des hor@nes peptidigues:

Milicu extracellulaire

Récepteur
transmembranaire
membrane plasmique
Phosphores Couplage synthése
— de seconds

Hormones peptidiques  ,.ies
Catécholamines
mélatonine

TN ® ©°
\ L AS v«‘ 5 ( oooooooooooooo Seconds Messagers . .

Proteines Phosphorylées
° R Nouvelles
: activités
® biologique




LE SYSTEME ENDOCRINIEN

i embrane

— .

plasmigue

l/-\‘k

Modulation d'activité

FPC
Adenyhyl Guarylyl F'husphulipases F'husphulipases
cyclazes cyclazes
ATP GTP |:n
W
AMP, |GMF'.: [O2G] [P | F'husphuhpases
/ lk»ﬂ\G
W ' W
PR, PKG PKC Cyso PC
‘/ \’ AcC.
Cadep Autres i
arachidonigue
W W W Pk effecteurs leucotrienes
Enzymes phosphorylées ‘(_j l »l«

I Modulation d'activite ]
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<L> <L>
| “
Mernb Memb
R [piasmique| R | | R plasmioue
& P
ATP ATP
P =
° [Fs}
Type facteur de croissance Type insuline
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Transport des hormones stéroidiennes:

Compleae
stéroide/prowdine plasmatique m

Modification de
I'expression génique

T €
in llulaire
Physiologle cellulaire réponse

moddifiée b . i \_\/"__/

Séquence promoteur  Séquence codant pour la protéine

S,\lt&w}ulﬂqur % - 4

Géne d'une protéine cible

Hormones stéroidiennes
Hormones thyroidiennes
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Une hormone peut moduler le nive@e sensibilité hormonale via la
régulation de la densité de ses récepteurs (up-down regulation).

Densité des
récepteurs
hormone

L’exposition des cellules & de faibles La surexposition des cellules a une forte
concentrations hormonales augmente le concentration hormonale reduit le nombre
nombre de récepteurs et la sensibilité a de recepteurs et diminue la sensibilite a
I’'hnormone et l'importance de la réponse I'hormone et la capacité de réponse de la
physiologique. cellule cible.
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pas de sécretion Faible sécretion

d'acides gras d'acides gras Forte sécretion

_ — s . d'acides gras
O récepteur adrénergique @ hormone thyroidienne

W récepteur thyroidien @  adrénaline

les hormones thyroidiennes renforcent I'effet de I'adrénaline sur la libération des acides gras
par les adipocytes. Les hormones thyroidiennes stimulent la synthese des récepteurs
adrénergiques




Action des hormones peptidiques:

Nature Hormones Glande Principales cibles Principales Actions
Ocytocine Utérus et glagggs mammaires] Contractions utérines et excrétion du lait
\asopressine Neurohypophyse | Reins \ Stimule la réabsorption de 1’eau
CRH Adénohypophyse/ Stimulation de la sécrétion d’ACTH
GnRH Hypothalamus " T Stimulation de la sécrétion de FSH et LH
GHRH ! Stimulation de la sécrétion de GH
GHIH ! Inhibition de la sécrétion de GH et TRH
TRH " Stimule la sécrétion de TSH et prolactine
Dopamine Adénohypophyse Contr6le la production de prolactine
ACTH Cortico-surrénales Stimulation de la sécrétion des stéroides
ESH Adénohypophyse Gonades Stimule la reproduction et la sécrétion des hormones

sexuelles
LH " "
TSH Thyroide Stimulation de la sécrétion de T3 et de T4
GH Os et autres tissus Stimule la croissance et le métabolisme énergétigue
Polypeptides | MSH Mélanocytes Pigmentation cutanée
Prolactine Seins Développement des seins et synthése du lait
. S . Stimule le stockage et I’utilisation cellulaire du
Insuline . Muscles, foie, tissu adipeux
Pancréas glucose
Glucagon Nombreux type cellulaires Stimule le déstockage du glucose
Parathormone | Paratrhyroides Os et reins Homéostasie Ca++
Calcitonine Thyroide Os Calcification, homéostasie Ca++
CCK Appareil digestif Stimule la sécrétion de bile
Entégastrone Glandes " Inhibe la sécrétion de suc pancréatique
Sécrétine digestives " Stimule la sécréetion de suc pancréatique
Gastrine N !
NAF Ceceur Reins Controle la sécrétion de Na+
EPO Reins Moelle osseuse Production de globules rouges
Angiotensine Foie et Reins Reins, surrénales Controle la pression artérielle
Facteurs de Foie

croissances

Multiples types cellulaires

Survie, prolifération et différenciation

Pr A OUIHOU, Unité de Physiologie Nerveuse et Endocrinienne, DEPT Sciences de la Vie, FSK

2011/2012




Action des hormones peptidiques:

O

Nature Hormones Glande Principales cibles Principales Actions
Minéralocorticol . , )
L . . Reins Homeéostasie Na+, K+ et H+
Stéroides des Corticosurrénaleg
Glucocorticoides Muscles, foie, tissu adipeux... Stimule le métabolisme énergétigue
Androgénes Gonades Stimule la fonction reproductrice
. . Maturation et fonctionnement des organes sexuels,
Progestérone . Appareils reproducteurs . .
Ovaires caracteres sexuels secondaires
Oestrogenes " "
Testostérone Testicules " !
. Stimule le développent cérébral et le métabolisme
. T3 . Cerveau, muscles, foie... . .
Acides Thyroide énergétique
aminés T4
L ) . Stimule le métabolisme énergétique et la fonction
Adrénaline Muscles, foie, coeur, artéres... getiq

Noradrénaline

Meélatonine

Médullosurrénalg

cardiovaculaire

Pinéale

Cerveau

Rythmes biologigues

Pr A OUIHOU, Unité de Physiologie Nerveuse et Endocrinienne, DEPT Sciences de la Vie, FSK

2011/2012
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Les hormones passent par o oI —
plusieurs étapes : /‘\[ o ] s ===

Vezicule contenant J

des hormones (@)

1- la biosyntheése,

Vaizz cau sanguin,
systéme de transport des
~ hormones

-

2-lalibération,

3- le transport sanguin, . 3 e .
. . L] L ]

4- |a fixation sur un " % e

s o ® 0, 2% @
reCEDteUr — - [ F“"::: = I/_‘ u

H H 1 z 13 € zan COmpiExRE
5- I'induction d'une réponse, e ttes T Normone/récepteue
3
6- la destruction. ‘
Hermene : Meolecule chimique (proteine { ;ﬂ:d;gli!:alio:du.: } "
A ; ou dérivée du cholestérel) produite par " L3 CHL e

7- Larégulation s e DR B e e celuie (’W)

sang (milieu intérieur). La fixation de

I'normone sur son récepteur spécifique au :
niveau de la cellule cible, provoque une Cellule "T&.
modification de son activite. (srgone cible)
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Métabolisme des hormones:

*H
t,,Hy <ty, H,
McH, >McH,
*H/2
;:j\;;:\\\\\\\\\\\\\\\‘~ H,
N J _/ temps

r H
t/2H
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Les hormones passent par o oI —
plusieurs étapes : /‘\[ o ] s ===

des hormones (@)

Vezicule contenant J

1- la biosyntheése,

Vaizz cau sanguin,
systéme de transport des
~ hormones

-

2-lalibération,

3- le transport sanguin, . 3 e .
. . L] L ]

4- |a fixation sur un " % e

s o ® 0, 2% @
reCEDteUr — - [ F“"::: = I/_‘ u

H H 1 z 13 € zan COmpiExRE
5- I'induction d'une réponse, e ttes T Normone/récepteue
3
6- la destruction. ‘
Hermene : Meolecule chimique (proteine { ;ﬂ:d;gli!:alio:du.: } "
2 ; ou dérivée du cholestérel) produite par " L3 CHL e

7- Larégulation s e DR B e e celuie (’W)

sang (milieu intérieur). La fixation de

I'normone sur son récepteur spécifique au :
niveau de la cellule cible, provoque une Cellule "T&.
modification de son activite. (srgone cible)
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Réqulation rétroactive:

——p GLANDE <= » GLANDE
v T v
stimulation Hormone inhibition stimulation Hormone

si concentration augmentation de la
concentration

sanguine augmente A
g g ou de l'effet
\Vaisseaux Vaisseaux

sanguins ; 7 ; sanguins ; 7 ;

si concentration
sanguine diminue
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Rétrocontrble négatif:
Ex: Thyroide TSH/ T3 et T4

HYPOTHALAMUS

T'R'Hi-l- _| SOMATOSTATINE
CELLULE PANCREAS
THYREOTROPE Tube Digestif

T.S.H.]+

THYREQCYTE

‘l' Metabollsmes
T3 T, —> cellulaires




LE SYSTEME ENDOCRINIEN

Rétrocontrble négatif:

& Tauzdhormone
Reétroaction inhibitrice

: : . retard :
seuil fﬂfﬁ?g;gsgffF:F‘ﬂqﬁﬁh&a&&”quh >
g Whale '




LE SYSTEME ENDOCRINIEN

Rétrocontrble positif:
Ex: Ovaire: LH / oestrogénes

—— Dopamine
— Sérotonine
cg?rte HYPOTHALAMUS Meélatonine
La LH stimule la libération —" —
d’ CBStrOgéneS par Pgl:;safileg(;nRH l+Continu
I'ovaire. Les oe,strogepes fl:; A SELLULE -
exercent une retroaction —> | P>\ GONADOTROPE ) «—
positive sur I’hypophyse pemdor| ¥ + )
) L.H. |+ + | F.S.H.
et I'nypothalamus e ,l,
GONADES
Estrogénes
Androgénes ]
Progestérone
Inhibine




LE SYSTEME ENDOCRINIEN

Rvthmicité de la sécrétion hormonale:

206
% 150 &
£ LH
§ 100
gl
200 ¢
% 150k MUA
= 1 0 120 240 360m
g 1w0at
E s igure of LH downstream target of GnRH signaling,
8 H directly follow episodes of neural activity from the hypothalamus,
o [ detected as multiunit activity (MUA) from an implanted electrode.

Adapted from (103) with permission of the 5. Karger AG, ©1884,




LE SYSTEME ENDOCRINIEN

Siege Type de variable N [Acrophase externe (et limites de confiance)
EEG total 16
Cerveau " gt ; ——
" théta Py
" alpha —_—
" héta —_——
Etat mental P
Epiderme Mitoses 193 ——
Urines Diurgse 1 |—e—
K 5 ——
Na 1 | =
17-0H CS 4| ———
Tétrahydrocorticostérone | 8 |@—
Tétrahydrocortisol ] —=
17-CS 4 | ——
Adrénaline 1 ——
Morad rénaline 1 ——
AVM & ——
Aldostérone 4 | ——
Mg g —
Phosphate 10 —t—
pH 10 -»
MNaK 10 —r
Polynucléaires 15 -
Sang Lymphocytes 15 -
Monocytes 15 -
Eosinophiles 11 —
Hématocrite 4 ——
Vs 4 ——
Ca 4 E—
MNa 4 —y—
poo i [———
Viscosité 4 ——
K érythrocytaire 4 ——
17OHCS 3 | —e—o
Pla?lllﬂ ou Testostérone 4| ——
Sérum 5-Hydroxytryptamine 5 |—tp——
Protéines 4 ——
Glucoprotéines 4 ——
Hexosamine 4 —
Acide sialique 4 —_—y—
Na 4 |— —_—
Ca 4 |= —_—
Température orale 11
Orga :liisme D}mﬁm‘nétrie 10 _._'.'
enher Paids 10 -
Pouls ig —
TA systolique —_—
Tiémtﬁpe 10 ——
Spirométrie de pointe 10 -
Capacité vitale L e ——

vihmicité de la sécrétion

+— Activité ——m 4 FRepos
24 heures

hormonale:

600

400

2007




LE SYSTEME ENDOCRINIEN

Rvthmicité de la sécrétion hormonale:

Concentration sanguine

Testosterone (ng/ml)

Concentration sanguine

cycle ovarien

Phase folliculaire Phase lutéale
v
Début des .
memstruations 0VU|'dt|0n




